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Massnahmen aufgrund der Ereignisse in Fukushima, Verfligungen vom 18.3.2011,
1.4.2011 und vom 5.5.2011

Sehr geehrte Damen und Herren

1. Ausgangslage

Mit ihrer Verfigung vom 18. Marz 2011 [1] haben Sie eine Uberpriifung der Auslegung des
KKG aufgrund der Ereignisse von Fukushima angeordnet. Dabei hatten Sie unter Punkt 5 in
Abschnitt 3 einen Bericht per 31. M&rz .2011 gefordert, in dem Fragen zur Auslegung der
Kuhlwasserversorgung, der Brennelemntlagerbecken und der Brennelementbeckenkihiung
zu beantworten waren. Unter Punkt 6 in Abschnitt 3 wurde gefordert:

,Falls die zur Beantwortung der Fragen unter Punkt 5 durchgefihrte Analyse Defizite aufzei-
gen solite, hat das KKG bis zum 31. August 2011 darzulegen, wie es diese Defizite beseiti-
gen will."

In der Verfigung vom 1. April 2011 [2] haben Sie die Randbedingungen flr die Uberprifung
der Auslegung und der Sicherheit der Anlage bei Erdbeben und Hochwasser definiert. Dem-
zufolge war bis Ende Juni 2011 ein Bericht zur Beurteilung der Sicherheit der Anlage bei
Hochwasser einzureichen. Bis Ende November 2011 sind die erforderlichen Erdbebenfestig-
keitsnachweise einzureichen und bis Ende Marz 2012 ist die Sicherheit der Anlage bei einer
Kombination von Erdbeben und Hochwasser zu beurteilen. Die Nachweise der Einhaltung
der gesetzlichen Grenzwerte fir die Strahlenexposition der Bevélkerung sind zu flhren.

KKG hat termingemdss die Berichte zur Beantwortung der Fragen des ENSI aus der Verfu-
gung [1] und zur Beurteilung der Hochwassersicherheit eingereicht [3], [4].

Im Ergebnis der Beurteilung des Berichts [3] hat das ENSI neben weiteren Uberprifungs-
massnahmen, welche die Auslegung der Brennelementlagerbecken, -gebaude und -kihlsys-
teme sowie den Schutz der Brennelementbecken gegen Wasserstoffdeflagrationen betref-
fen und die per 31. M4rz 2012 terminiert sind, verfugt [5]:
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JForderung 1: Das KKG hat dem ENSI bis zum 31. August 2011 Lésungsansétze vorzule-
gen, wie es in der Notstandssteuerstelle Moglichkeiten zur Uberwachung der Brennelement-
beckentemperatur und des Brennelementbeckenfiillstandes schaffen will.*

Mit dem vorliegenden Brief des KKG werden die oben zitierten und kursiv hervorgehobenen
Forderungen des ENSI beantwortet.

2. Erkenntnisse aus der Auslegungsiberpriifung

Die Bewertung der Auslegung des KKG unter Ber{icksichtigung der Erkenntnisse aus Fu-
kushima hat gezeigt, dass die Anlage in einem sehr hohen Masse gegen externe Einwirkun-
gen geschutzt ist [3]. Der im Vergleich zu Fukushima Daichi wesentlich héhere Redundanz-
grad der Sicherheitssysteme einschliesslich der Notstrom- und Kiihiwasserversorgung und
die konsequente raumliche Trennung der Redundanzen der Sicherheitssysteme bieten ein
hohes Mass an Schutz gegen anlageniibergreifende exteme Einwirkungen (Common Mode
Versagen). Das Brennelementlagerbecken befindet sich innerhalb des gegen externe Ein-
wirkungen geschiitzten Reaktorgebiudes und verfilgt Uber drei gegen externe Einwirkungen
geschitzte Kuhlistrange. Die Brennelementbeckenkihlung kann aus dem speziell geschitz-
ten Bereich der Anlage, dem Notstandssystem, sicher gestellt werden. Das ebenfalls in sehr
hohem Mass gegen externe Einwirkungen geschitzte externe Nasslager verfugt Gber eine
inharent sichere passive Kilhlung im Naturumlauf. Damit kann eine Kiihlung des dort einge-
lagerten abgebrannten Brennstoffs auch unter extremen Randbedingungen sicher gestelit
werden. Zusétzlich sind umfangreiche Vorkehrungen fir anlageninterne Notfallmassnahmen
getroffen worden.

Die vom ENSI in [5] verfugte Forderung 1, die auf eine Verbesserung der Uberwachung der
Brennelementkuhlung von der im Notstandsgebédude befindlichen Notsteuerstelle aus, aus-
gerichtet ist, wird von KKG umgesetzt. Dazu hat KKG das beiliegende Konzept erarbeitet [6].
Es beruht auf der Verwendung der vorhandenen, bewahrten und als storfalifest qualifizierten
Messeinrichtungen, wobei neu die Signalverarbeitung beider Messungen im Notstandsge-
bdude ZX aufgebaut werden wird, und die Messungen sowohl in der Notsteuerstelle als
auch im Hauptkommandoraum angezeigt werden. Ein wesentlicher Vorteil dieses Konzeptes
besteht darin, dass es bereits wihrend der Revision 2012 realisiert werden kann. Falls die-
ses Konzept Ihre Zustimmung findet, beginnen wir mit der Erstellung der Unterlagen fur das
behérdliche Freigabeverfahren um die Umsetzung dieser Anlageédnderung in Angriff zu
nehmen.

Dariiber hinaus konnten im Rahmen der von uns bisher abgeschlossenen Prifungen keine
Defizite in der Auslegung im Zusammenhang mit den Ereignissen in Fukushima im Sinne
der geltenden gesetzlichen Anforderungen identifiziert werden.
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3. Verhbesserungsmassnahmen

Der Ereignisablauf in Fukushima und dabei insbesondere die lange Zeitdauer des Ausfalls
der externen Infrastruktur, insbesondere der Spannungsversorgung, haben die ausseror-
dentlich hohe Bedeutung gut vorbereiteter anlageninterner Notfallmassnahmen unterstri-
chen. Deshalb haben wir diesen Bereich der Sicherheitsvorsorge genauer beziglich von
Mdoglichkeiten weiterer gezielter Verbesserungen untersucht. Neben dem bereits eingerichte-
ten gemeinsamen externen Notfalllager der Schweizer Kernkraftwerke in Reitnau haben wir
folgende Massnahmen geplant resp. bereits umgesetzt:

1) Bereitstellung eines grossen mobilen und im Normalbetrieb bereits gefiillten Dieselkraft-
stofftanks (> 13'000 | Kraftstoff) im Notstandsgebdude mit zugehdrigen Hilfseinrichtun-
gen zur Sicherstellung einer langfristigen Dieselkraftstoffversorgung der Notstandsdiesel
und der Notstandsspeisewasserversorgung. Diese Massnahme ist realisiert. Sie ermég-
licht einen Langzeitbetrieb der im Notstandsgeb4dude angeordneten Funktionen Uber
deutlich langer als 72 h allein mit den im Gebaude befindlichen Dieselkraftstoffreserven.
Damit wird das Anlagenpersonal im Notfall von der Aufgabe des Transports von Diesel-
kraftstoff auf dem Areal mit Hilfe des bereits seit langerer Zeit vorhandenen mobilen
Dieseltanks entlastet.

2) Gestaltung eines Teils des neu geplanten Anlageperimeters (Projekt GEPE11) in Form
einer Hochwasserschutzmauer mit Ddmmschott zur Absperrung der Zufahrtstrasse. Mit
dieser Massnahme kann eine Uberflutung des Kraftwerksareals auch bei einem Hoch-
wasser, welches die Anforderungen des ,zehntausendjéhrigen” Hochwassers tibersteigt,
vermieden werden. Dadurch werden Anlagepersonal und Feuerwehr von der Durchflh-
rung von Hochwasserschutzmassnahmen entlastet und stehen fir andere Aufgaben zur
Verfugung. Die Realisierung dieser Massnahme ist in Ubereinstimmung mit dem Ter-
minplan des Projekts GEPE11 vorgesehen.

3) Einrichten einer Einspeiseleitung fur Notfallmassnahmen fir das im Reaktorgebaude-
ringraum befindliche Brennelementladebecken. Dieses kleine Becken wird nur zeitweilig
fur Servicearbeiten an Brennelementen genutzt und kann nur mit einer geringen Waér-
meleistung beaufschlagt werden. Dessen ungeachtet ist vorgesehen, eine definitive
Einspeiseleitung fir Feuerldschwasser vorzusehen, um bei einem Unfall auf operative
Massnahmen zur Erstellung einer zeitweiligen Einspeiseverbindung verzichten zu kén-
nen. Diese Massnahme dient ebenfalls der Entlastung des Anlagepersonals bei der
Durchfiihrung von Notfallmassnahmen.

Die Ereignisse in Fukushima haben zudem die Bedeutung einer grossen Sicherheitsmarge
fur den Eintritt unvorhersehbarer Starkbeben unterstrichen. KKG hat daher in einem ersten
Schritt der Arbeiten zur Uberprifung der Erdbebenauslegung geméss der Verflgung [2]
intensive Anlagenrundgénge unter Mitwirkung intemational erfahrener Erdbebeningenieure
durchgefiihrt. Dabei konnten Anlagenteile und Komponenten identifiziert werden, far die mit
einfachen Mitteln eine deutliche Erhdhung der Tragféhigkeit erreicht werden kann. Obwonl
die Arbeiten zur Uberpriifung der Erdbebenauslegung geméss der Verfigung [2] gegenwar-
tig nicht abgeschlossen und die Ergebnisse dieser Prifung nicht bekannt sind, plant KKG
sicherheitsgerichtet Massnahmen zu weiteren Erhdhung der Erdbebenfestigkeit. Diese
Massnahmen reichen von einer einfachen Verbesserung des ,Housekeepings” zur Minimie-
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rung seismischer Interaktionen bis zu gezielten Verstarkungsmassnahmen an einzelnen
Ausristungen und Komponenten.

Zu den grdsseren Vorhaben gehort der aus Abnutzungsgriinden seit langerer Zeit geplante
Ersatz eines grésseren Umfangs von Kabeltragkonstruktionen sicherheitstechnisch wichtiger
Kabelverbindungen. Die bisher eingesetzten Typen sollen bei diesem Ersatz gegen eine
seismisch weiter verstirkte Konstruktion ausgetauscht werden. In Vorbereitung dieser
Massnahme sind experimentelle und rechnerische Untersuchungen zur Bestimmung der
Grenztragfihigkeit typischer bestehender Konstruktionen (,as found*) sowie der flr einen
Austausch vorgesehenen Konstruktionen erforderlich, was die Entnahme und den Ersatz
von Versuchsmaterial erforderlich macht. Nach Festlegung der technischen L&sung werden
wir im Rahmen eines behdrdlichen Freigabeverfahrens den Ersatz eines grésseren Umfangs
von Kabeltragkonstruktionen unterteilt in mehrere Realisierungsetappen beginnend ab 2012
beantragen.

Soweit die weiteren geplanten Ertlichtigungsmassnahmen ebenfalls behérdliche Freigaben
erfordern, werden wir diese entsprechend beantragen.
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