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1 Anlass

1.1 Ausgangslage

Das ENSI hatte am 18. Marz 2011 /1/ aufgrund der Ereignisse in Fukushima unter anderem ver-
fugt, dass das Kernkraftwerk Leibstadt (KKL) bis zum 31. Marz 2011 dem ENSI einen Bericht
vorzulegen hat, in dem folgende Fragen zu beantworten waren:

a. Istim KKL die Kuhlmittelversorgung fur die Sicherheits- und Hilfssysteme aus einer diversita-
ren, erdbeben-, hochwasser- und verunreinigungssicheren Quelle gesichert (Zusatzversor-
gung Uber Grundwasserbrunnen)?

b. Sind im KKL allfallige ausserhalb des Primércontainments befindliche Brennelementlagerbe-
cken genligend gegen externe und interne Einwirkungen geschitzt?

c. lIst im KKL die Brennelementbeckenkiihlung eine besonders geschitzte Sicherheitsfunktion
und kann sie Uber das gebunkerte Notstandsystem versorgt und gesteuert werden?

Das KKL reichte dem ENSI am 31. Marz 2011 fristgerecht einen Bericht mit Antworten auf die
genannten Fragen ein. Das ENSI prifte die Antworten und nahm am 5. Mai 2011 /2/ hierzu Stel-
lung. Aus der Uberprifung ergaben sich folgende Befunde:

Befund 1: Im KKL sind die Messwertangaben zur Wassertemperatur und zum Wasserstand der
Brennelementbecken nicht Teil der Stérfallinstrumentierung und in den Notsteuer-
stellen und im Notstandleitstand fehlen Méglichkeiten zur Uberwachung der Brenn-
elementbeckentemperatur und des Brennelementbeckenfillstandes.

Basierend auf diesem Befund verfugte das ENSI, gestiitzt auf Art. 94 Abs. 7 der Strahlenschutz-
verordnung /3/, im Sinne vorsorglicher Massnahmen u. a. folgende Forderungen /2/:

Forderung 1: Das KKL hat dem ENSI bis zum 31. August 2011 Lésungsansétze vorzulegen, wie
es im Hauptkommandoraum die Méglichkeiten zur Uberwachung der Brennele-
mentbeckentemperatur und des Brennelementbeckenflillstandes ertichtigen will
und wie es in den Notsteuerstellen und im Notstandleitstand entsprechende Még-
lichkeiten schaffen will.

Die weiteren in der Verfugung vom 5. Mai 2011 genannten Forderungen sind nicht Gegenstand
dieser Stellungnahme, da diese erst zu einem spéateren Zeitpunkt umzusetzen sind.

1.2 Gegenstand und Grundlage der Beurteilung
Mit dem Brief vom 31. August 2011 /4/ hat das KKL dem ENSI fristgerecht folgende Dokumente
zu der oben erwahnten Forderung eingereicht:

° Bericht, "Input Parameters and Boundary Conditions for the Loss of Cooling and Water
Inventory in KKL Fuel Spent Storage Pool (+6.1m)" /5/

. Bericht, "Temperatur- und Niveau-Stérfallinstrumentierung fir das Brennelementlagerbe-
cken des KKL" /6/

° Anhang, "Konzeptplanung stérfallfeste Instrumentierung des Brennelementlagerbeckens”
17/
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In diesen Berichten legt das KKL unter Bezug auf die Forderungen aus der Verfligung vom
5. Mai 2011 konkrete Verbesserungsmassnahmen und den zeitlichen Rahmen fur deren Umset-
zung dar.

Das ENSI hat diese Berichte geprift und nimmt in den nachfolgenden Kapiteln zur Erflllung der
Forderungen jeweils Stellung. Grundlage der Beurteilung sind insbesondere die in der Verfugung
vom 5. Mai 2011 /2/ entsprechend dem Stand der Nachristtechnik festgelegten Auslegungs-
grundsatze und Anforderungen.

Fur die Umsetzung der Forderung 1 hat das ENSI folgende Auslegungsgrundsatze festgelegt:

e Die verwendeten technischen Einrichtungen und Hilfsmittel mussen funktionsfahig und
einsetzbar sein, ohne dass hierfur der Lagerbeckenbereich betreten werden muss.

o Die Auslegung und Qualifizierung der Stérfalldetailanzeige muss zumindest den Anforderun-
gen an die von ihr Uberwachten Systeme und Einrichtungen entsprechen.

e Die Stromversorgung der Stérfallubersichtsanzeigen und der zugehérigen Stérfallauf-
zeichnungen ist mit redundanten, unterbrechungsfreien, batterie-gepufferten Stromversor-
gungen (USV) auszufuhren.

Dariber hinaus stitzt sich das ENSI bei der Beurteilung auf weitere, hier relevante Anforderun-
gen, die sich aus den Richtlinien ENSI-GO1 /9/, ENSI-B12 /8/ und Regulatory Guide 1.97 10/
ergeben.

2 Ertiichtigung der Uberwachung des Brennelementlagerbeckens im
Brennelementlagergebdude

Angaben des Betreibers

Das KKL bestimmt die beim Ausfall der Brennelementlagerbeckenkihlung in einem mit abge-
brannten Brennelementen voll bestiickien Brennelementlager herrschenden Umgebungsbedin-
gungen und leitet daraus die Anforderungen an die Messbereiche einer Temperatur- und Fall-
standsmessung sowie einer optionalen Ortsdosisleistungsmessung ab.

Aufgrund dieser abgeleiteten Anforderungen wurden die Messprinzipien festgelegt und die In-
strumentierungseinrichtungen ausgewahit.

Die Temperaturmessung soll mittels Platin-Temperatursensoren (PT100, 4-Leiter) realisiert wer-
den.

Fur die Realisation der Fillstandsmessung wurden zwei Varianten betrachtet:

e Variante 1: Fillstandmessung mittels Einperlverfahren
e Variante 2: Flllstandmessung mittels thermischer Messung allenfalls in Kombination mit
einer Ortsdosisleistungsmessung.

Das KKL favorisiert die erste Variante. Die zweite Variante kommt zum Zuge, falls bei der weite-
ren Detailausarbeitung von Variante 1 unerwartete Schwierigkeiten auftreten wurden.

Die Typisierung und Kategorisierung erfolgte gemass Regulatory Guide 1.97 /10/. Fur die Full-
standmessung und allenfalls erforderliche Ortdosisleistungsmessung erfolgte die Zuordnung zum
Variablentyps C. Die Temperaturmessung wurde dem Variablentyp D zugeordnet.
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Die Auslegungsdaten der zur Installation vorgesehen Instrumentierungen sind in Anhang /7/ zum
Bericht /4/ dargelegt. Die Erfassung der neuen Messwerte wird redundant realisiert indem die
beiden Uber das Transferbecken miteinander verbundenen Lagerbecken je Uber eine separate
Fullstands-, Temperatur- und optionale Ortsdosisleistungsmessung verflgen.

Deren Energieversorgung erfolgt Uber bestehende, elektrisch 1E-klassierte Energiequellen. Die
Signalanbindung der neu geplanten Messsignale erfolgt fur die beiden Notsteuerstellen A und B
Uber elektrisch 1E-klassierte Kabel. In den Notsteuerstellen C sowie SEHR und im Haupt-
kommandoraum werden die Messwerte vom Anlageinformationssystem (ANIS) zur Verfligung
gestellt.

Der von KKL geplante zeitliche Rahmen fir die Umsetzung der behérdlichen Forderung sieht bis
Ende 2011 die definitive Festlegung des fur die Fullstandmessung zu verwendenden Messprin-
zips vor. Die neuen Instrumentierungen sollen per Ende 2013 vollstandig verfugbar sein.

Beurteilung des ENSI

Das ENSI hat die Angaben des Betreibers /6/ hinsichtlich der Anforderungen an die Auslegung
und den Betrieb einer stérfallsicheren Temperatur- und Fillstandsmessung zur Uberwachung der
BE-Lagerbecken geprft.

Die von KKL ermittelten Anforderungen an die Messbereiche der Fillstand-, Temperatur- und
allenfalls Ortsdosisleistungsmessung werden vom ENSI als geeignet betrachtet, um im Anforde-
rungsfall die Uberwachung des Brennelementlagerbeckens zu gewéhrleisten.

Die gemass Regulatory Guide 1.97 /10/ vorgenommene Einteilung der Messungen in die Katego-
rie 1 sowie die Zuordnung der Fiillstandsmessungen und einer allenfalls erforderlichen Ortsdo-
sisleistungsmessung zum Variablentyp C sowie die Zuordnung der Temperaturmessung zum
Variablentyp D wird vom ENSI akzeptiert.

Gemass Richtlinie ENSI-B12 /8/ folgt aus dieser Einteilung, dass die Qualifikationsanforderungen
bezlglich der auftretenden Stérfallbedingungen (externe Einwirkung des Sicherheitserdbebens
kombiniert mit Kuhimittelverlust im Brennelementlagerbecken) nachweislich zu erfiillen sind. Zu-
dem sind solche Instrumentierungen von einer notstromberechtigten Versorgung anzuspeisen
und grundsétzlich redundant auszufuhren. Die vorgeschlagenen Lésungsvarianten decken die
spezifizierten Anforderungen bezuglich Messbereiche und Umgebungsbedingungen vollstandig
ab.

Mit den fur beide Lagerbecken separat vorgesehenen Messfuhlern sind die Anforderungen be-
zuglich Redundanz erfullt, da die Becken normalerweise Uber das Transferbecken miteinander
verbunden sind. Im Falle von Instandhaltungsarbeiten am separierten Transferbecken wird max.
ein Tag benétigt, um den normalen Betriebszustand wieder zu erstellen.

Die Notstromversorgung erfolgt von bestehenden, elektrisch 1E-klassierten Schienen.

Fur die Notsteuerstellen A und B sind die geforderten 1E-qualifizierten Stérfallanzeigen im Lo6-
sungsvorschlag vorgesehen. In den Notsteuerstellen C und SEHR sowie im Hauptkommando-
raum erfolgt die Anzeige iber das mit einer unterbruchslosen Stromversorgung gespeisten Anla-
geinformationssystem.

Zusammenfassend kommt das ENSI zum Ergebnis, dass die vom KKL im Bericht /4/ beschrie-
bene Nachriistung einer stérfallsicheren Fllstands- und Temperaturiberwachung der Brenn-
elementlagerbecken den Anforderungen der Forderung 1 aus der ENSI-Verfugung vom 5. Mai
2011 /2/ entsprechen. Das ENSI ist mit dem vom Betreiber vorgeschlagenen zeitlichen Rahmen
fur die vollstandige Umsetzung der Ertlichtigungsmassnahmen einverstanden.
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